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Uberblick

Der SignumTest ist die umfassende
Gebrauchswertpriifung der DLG
nach unabhdngigen und anerkann-
ten Bewertungskriterien fiir land-
technische Produkte. Der DLG-
SignumTest bewertet neutral die
wesentlichen Merkmale des Pro-
duktes von der Leistungsfahigkeit
und Tiergerechtheit Giber die Halt-
barkeit bis hin zur Arbeits- und
Funktionssicherheit. Diese werden
auf Priifstanden sowie unter ver-
schiedenen Einsatzbedingungen ge-
nauso gepriift und bewertet wie die
Bewahrung des Priifgegenstands
bei einer praktischen Erprobung im
Einsatzbetrieb.

Die genauen Priifbedingungen und
-verfahren, wie auch die Bewertung
der Priifungsergebnisse werden von
den jeweiligen unabhangigen Prii-
fungskommissionen in entsprechen-
den Priifrahmen festgelegt und lau-
fend auf den anerkannten Stand der
Technik sowie den wissenschaft-
lichen Erkenntnissen und landwirt-
schaftlichen Erfordernissen ange-
passt. Die Priifungen erfolgen nach
Verfahren, die eine objektive Be-
urteilung aufgrund reproduzierbarer
Werte gestatten. Die erfolgreiche
Priifung schlieBt mit der Veroffent-
lichung eines Priifberichtes sowie
der Vergabe des Priifzeichens ab.

Beurteilung — kurz gefasst

In diesem DLG-
SignumTest wurde

TEST die Abluftreini-
gungsanlage der

Firma Anisol GmbH auf seine
Eignung zur Emissionsminderung
von Staub und Ammoniak aus
dem Abluftstrom eingestreuter
Masthdhnchenstallungen gepriift.
Grundlage fiir die Priifung ist eine
Auslegung der Liiftungsanlage nach
Tierschutz-Nutztierhaltungsverord-
nung (TierSchNutztV) und die Ein-
haltung der beschriebenen verfah-
renstechnischen Parameter zur Ab-
scheidung von Ammoniak und
Staub zu jeweils mindestens 70 %.

Die Abluftreinigungsanlage ASAT
der Firma Anisol GmbH ist ein
einstufiger, chemisch arbeitender
Abluftwadscher zur Abscheidung
von Staub und Ammoniak aus ein-
gestreuten Hahnchenmaststallun-
gen mit Schwermastverfahren.

Das Abluftreinigungssystem wird

im Druckprinzip betrieben. Die Ab-
luft wird iber Ventilatoren aus dem
Tierbereich gegen ein Prallblech
und anschliel’end in die Waschstu-
fe befordert. Diese besteht aus einer
12 c¢cm dicken Filterwand, die von
vorne und hinten permanent mit
Waschwasser (pH < 3,5) durch

den Einsatz von Dusen befeuchtet
wird. Nach dem Durchstromen
der Waschstufe gelangt die Abluft
tiber einen Tropfenabscheider in
die Umgebung. Die Filterfldche der
Waschstufe (Filterwand) wird tGber
eine automatische Wickelfolie ge-
o6ffnet und geschlossen, wobei die
Anstromfldche Gber den Druckver-
lust vor und hinter der Wasch-
wand geregelt wird. Der Druck-
verlust Gber die Filterwand wird
durch die Offnung der Wickelfolie
immer auf konstant 20 Pa (Filter-
wand) und 10 Pa (Tropfenabschei-
der) gehalten. Hierdurch wird er-

Tabelle 1: )
Ergebnisse im Uberblick
Priifkriterium Ergebnis
Ergebnisse der Emissionsmessungen nach dem 13. Masttag
Gesamtstaub (gravimetrisch, insgesamt 20 Messungen)
— Sommer (acht Messungen), gemittelter Abscheidegrad [%]
— Winter (zwolf Messungen), gemittelter Abscheidegrad [%]
Feinstaub (gravimetrisch, insgesamt vier Messungen) (']
— Sommer (zwei Messungen)
gemittelter Abscheidegrad PM,, [%]
gemittelter Abscheidegrad PM, 5 [%]
— Winter (zwei Messungen)
gemittelter Abscheidegrad PM,, [%]
gemittelter Abscheidegrad PM, 5 [%]

reicht, dass die Filterflichenbelas-
tung standig konstant gehalten wer-
den kann. In der Priifung erreichte
die Abluftreinigungsanlage im
Schnitt eine Ammoniak-Abschei-
dung von 78,8 % (Wintermessung)
und 77,9 % (Sommermessung).

Die Gesamtstaubabscheidung er-
reichte im Winter 83,5 % und im
Sommer 78,3 %. Die N-Wiederfin-
dungsrate wurde mit 95,6 % (Win-
ter) und 95,9 % (Sommer) deutlich
erfillt. Die N-Entfrachtung lag im
Winter bei 75,7 % und im Sommer
bei 76,7 %. Die Ergebnisse sind in
Tabelle 1 zusammengefasst.

Bewertung*
78,3 o
83,5
73,5 o
92,1 ++
77,2 o
91,3 ++
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Priifkriterium Ergebnis Bewertung*
Ammoniak (kontinuierlich gemessen, jeweils 2 Mastdurchgange) 2!

— Sommer, Abscheidegrad gemittelt aus Halbstundenmittelwerten [%] 779 o

— Winter, Abscheidegrad gemittelt aus Halbstundenmittelwerten [%] 78,8 o
N-Bilanzierung, N-Entfrachtung

— Sommer (1. und 2. Durchgang)

Wiederfindungsrate [%] 95,9 ++
N-Entfrachtung [%] 75,7 o
— Winter (1. und 2. Durchgang)
Wiederfindungsrate [%] 95,6 ++
N-Entfrachtung [%] 76,7 o
Aerosolaustrag
— Sommer (4 Messungen), anorganisches Aerosol, gemittelt [mg/m3] 0,17 k.B.
— Winter (4 Messungen), anorganisches Aerosol, gemittelt [mg/m3] 0,05 k.B.
Verbrauchsmessungen (Mittelwerte pro Tag bzw. pro Tierplatz und Jahr)
Frischwasserverbrauch
— Sommer
Frischwasserverbrauch [m3/d] / [m3/(TP - a)] 2,42/0,03 k.B.
Frischwasserverbrauch (3! [m3/(TP-a)] 0,03 k.B.
— Winter
Frischwasserverbrauch [m3/d] / [m3/(TP - a)] 1,17 /0,01 k.B.
Frischwasserverbrauch [ [m3/(TP-a)] 0,01 k.B.
Abschldammvolumen (Sommer / Winter)
— Abschlammrate bei leitfahigkeitsgesteuerter Abschlimmung (4 [I/d] 120 k.B.
— Abschlammrate bei Abschldmmung nach jedem Durchgang [I7d] 247 k.B.
Séureverbrauch (bezogen auf 96 % Schwefelsdure)
— Sommer
Sdureverbrauch [kg/d] / [kg/(TP-a)] 18,2/0,19 k.B.
Séureverbrauch B! [kg/(TP-a)] 0,14 k.B.
— Winter
Séureverbrauch [ka/d] / [kg/(TP-a)] 10,6 /0,11 k.B.
Séureverbrauch[#! [kg/(TP-a)] 0,08 k.B.
Elektrischer Energieverbrauch (Mittelwerte pro Tag bzw. pro Tierplatz und Jahr)
Abluftreinigung (Pumpen)
— Sommer
Energieverbrauch ARA [kWh/d] / [kWh/(TP-a)] 112,6 /1,19 k.B.
Energieverbrauch ARAE! [KWh/(TP - a)] 1,37 k.B.
— Winter
Energieverbrauch ARA [KWh/d] / [kWh/(TP-a)] 97,6 /1,03 k.B.
Energieverbrauch ARAE! [KWh/(TP-a)] 1,22 k.B.
Ventilatoren
Sommer
Ventilatoren [KWh/d] / [kWh/(TP-a)] 33,0/0,35 k.B.
Ventilatoren [ [KWh/(TP - a)] 0,23 k.B.
— Winter
Ventilatoren [KWh/d] / [kWh/(TP-a)] 21,4/0,23 k.B.
Ventilatoren [ [KWh/(TP - a)] 0,15 k.B.

Fortsetzung auf Seite 4
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Fortsetzung von Tabelle 1, Seite 3

Priifkriterium
Betriebsverhalten
Technische Betriebssicherheit

Haltbarkeit
Handhabung
Betriebsanleitung

Bedienung

Wartung

Reinigung der gesamten Anlage

Filllkorperwechsel

Arbeitszeitbedarf fiir

— tdgliche Kontrollen

— wochentliche Kontrollen

— Reinigung (Grundreinigung)

Dokumentation

Technische Dokumentation
Elektronisches Betriebstagebuch
Sicherheit

Arbeitssicherheit

Feuersicherheit
Umweltsicherheit
Gerduschemission

Entsorgung

Gewahrleistung

Ergebnis

Es kam (bis auf einen Pumpenausfall) zu keinen nennenswerten Storungen am
System wahrend des Untersuchungszeitraumes.

Es wurde kein nennenswerter VerschleiB wahrend den Messperioden festgestellt.

Die Betriebsanleitung ist ausftihrlich, tibersichtlich und mit Erklérung der durch-
zufiihrenden Wartungen und der automatischen Steuerung. Die Beschreibung der
Anlage wird durch Fotos unterstiitzt.

Die Anlage lauft im bestimmungsgemaBen Betrieb vollautomatisch, bei Wartungs-
vertrag erfolgt zweimal im Jahr eine griindliche Kontrolle durch den Hersteller. Der
Betreiber muss die Anlagensteuerung téaglich kontrollieren.

Ein Wartungsvertrag zwischen Hersteller und Betreiber wird dringend empfohlen
(die geforderten Wartungen sind im Rahmen von Werkswartungen abgegolten).
Optional ist eine Ferniiberwachung der Anlage durch den Hersteller méglich.
Spatestens bei Erreichen von 150 mS/cm im Waschwasser ist die Reinigung der
Waschwasservorlage vorzunehmen. Die Filterwand muss nach jedem Durchgang
gereinigt werden.

Die Reinigung der Filterwande muss nach jedem Durchgang, die Waschwasser-
vorlage muss spéatestens bei Erreichen von 150 mS/cm durch den Betreiber
durchgefiihrt werden.

Das Wasserbecken, sowie Diisen und Filterwénde werden mittels Hochdruckreini-
ger gesaubert.

Eine automatische Wasche von Teilbereichen der Anlage wird vom Hersteller
zusatzlich angeboten.

Laut Hersteller ist bei sorgfaltigem Umgang kein Wechsel des Filtermaterials not-
wendig.

ca. 5 Minuten pro Tag
ca. 35 Minuten pro Woche

betrégt bei manueller Reinigung zwischen 3 und 4 Stunden und bei auto-
matisierter Reinigung zwischen 1 und 2 Stunden

Anforderungen erfiillt
Anforderungen erfillt

bestéatigt durch DPLF (Deutsche Priif-und Zertifizierungsstelle fiir Land- und
Forsttechnik)

ist nicht gefordert

Es ist kein erhohter Schalldruckpegel durch die Abluftreinigungsanlage feststell-
bar.

Eine pflanzenbedarfsgerechte Verwertung des Waschwassers mit der Giille

ist empfehlenswert. Die Pflicht der Entsorgung obliegt dem Betreiber (vgl. S. 15).
Entsorgung sonstiger Anlagenteile durch anerkannte Verwertungsbetriebe,
entsprechend den gesetzlichen Vorgaben.

Herstellergarantie/Gewahrleistung 2 Jahre (nicht auf VerschleiBteile)

* Bewertungsbereich: + +/+/ o /—-/—-— (o = Standard, k.B. = keine Bewertung)

Bewertung*

k. B.

k. B.

k. B.

k. B.

[1] ErfahrungsgemaB kann der Waschprozess zur Bildung von Tropfchen im GréBenbereich 2,5 bis 10 pm fiihren, welche im Kaskadenimpaktor einen erhohten
Befund fiir die Partikelfraktion PM,, bewirken. Die Partikelfraktion PM, 5 ist von diesem Effekt weniger betroffen. Daher wird fiir diese Partikelfraktion ein
hoherer Abscheidegrad berechnet als fiir die Fraktion PM,,.

[2] Betrachtung aller Abscheidewerte ab dem 13. Masttag (Start des Wéschers), wobei nur die NH,-Rohgaskonzentrationen > 3,0 ppm beriicksichtigt wurden;
der Betrieb des Waschers muss am 7. Masttag starten

[3] Die erhobenen Daten sind unter Beriicksichtigung der Servicezeiten (7,5 Durchgénge im Jahr) und unter Beriicksichtigung der tatséchlichen Wascherlaufzeit
(35 Tage pro Mast) berechnet wurden. Nur der Stromverbrauch der Ventilation wurde unter Beriicksichtigung der gesamten Mast (42 Tage pro Mast) errechnet.

[4] Berechnung bei 150 mS/cm und 75 % Abscheidegrad NH,
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Das Produkt

Hersteller und Anmelder

Anisol GmbH
Varnhorn 39
D-49429 Visbek

Produkt:
Abluftreinigungsanlage ASA1

Kontakt:

Telefon: +49 (0)4445 9571410
Telefax: +49 (0)4445 961092
Georg.Hermes@Anisol.de

Beschreibung
und Technische Daten

Die Abluftreinigungsanlage ASAT
der Fa. Anisol ist ein im Druckbe-
trieb betriebenes, einstufiges, che-
misch arbeitendes System zur Reini-
gung der Abluft aus eingestreuten
Hahnchenmaststéllen. Hierbei kon-
nen die Emissionen aus der Schwer-
mast (Besatzdichte bis zu 39 kg/m?)
abgereinigt werden. In Bild 2 ist das
Prinzip des Waschers schematisch
dargestellt.

Die wichtigsten verfahrenstechni-
schen Parameter sind in Tabelle 2
zusammengefasst. Das Prinzip des
Nassabscheiders beruht auf dem
Kontakt von Staub und Ammoniak
an einer mit pH von < 3,5 beriesel-
ten Filterwand.

Die Abluft aus dem Stallgebdude
wird Gber die komplette Giebelseite
abgesaugt und in die Druckkammer
geblasen. Dort trifft die Abluft auf
ein senkrecht stehendes Prallblech,
an dem die Abluft nach oben und
unten abgelenkt wird und sich
gleichmaliger im Raum verteilt. Zu-
dem werden hierdurch grobe Parti-
kel vorabgeschieden. Im Anschluss
gelangt die Abluft direkt in die Filter-
wand, welche mit pH < 3,5 kontinu-
ierlich bedust wird. Hierzu dienen
jeweils zwei DUsenstrange vor und
hinter der Filterwand. Die unteren
Disenstrange sind nach dem Start
des Waschers immer aktiv. Die obe-
ren Disenstrange werden automa-
tisch bei hoherer Luftrate zugeschal-
tet. Durch die Bediisung im Gleich-
und Gegenstromverfahren wird die
Abluft zusatzlich mit Wasser be-
netzt. Das Umlaufwasser wird Giber
Umwalzpumpen der Wasservorlage
entnommen.

Pro Filterwandseite ist eine Pumpe
installiert. Nach dem Waschvor-
gang gelangt die gereinigte Abluft
durch einen Tropfenabscheider in
die Umgebung. Der Tropfenab-
scheider dient der Abscheidung von
stickstoffhaltigen Aerosolen, die
nicht in die Umgebung gelangen
diirfen. Zudem sollen Feuchtigkeits-
verluste minimiert werden. Von den
eingesetzten Ventilatoren sind zwei
Ventilatoren (D= 920 mm) fre-
quenzgeregelt um die Mindestluft-
rate nach Einstallung der Tiere ab-
zuleiten. Vier Ventilatoren
(D=1.380 mm) werden bei hohe-
rem Luftbedarf ungeregelt einzeln
zugeschaltet. Die Filterwand ist mit
einer vollautomatischen Wickelfolie
verdeckt, welche sich je nach Luft-
bedarf 6ffnet und schliefit. Der
Druckverlust der Filterwand wird
standig tiberwacht. Wenn sich der
Druckverlust aufgrund hoheren
Luftbedarfs erhoht, 6ffnet sich die
Folie tiber ein Rollmechanismus.
Auf diese Weise wird sowohl der
Druckverlust als auch die Filterfla-
chenbelastung immer konstant ge-
halten. Der Druckverlust tiber

die Filterwand wird durch Offnen
und Schliefen der Wickelfolie
immer auf 20 Pa, der Druckverlust
Uber den Tropfenabscheider immer
auf 10 Pa geregelt.

DRUCKKAMMER 2

Das Wasservorlagebecken muss
spatestens bei einer elektrischen
Leitfahigkeit von 150 mS/cm ent-
leert und gereinigt werden. Aus
hygienischen Griinden kann es je-
doch erforderlich sein, die Wasser-
vorlage nach jedem Mastdurchgang
zu reinigen. Hier sind die entspre-
chenden Veterindramter im Vorfeld
zu befragen. Das Wasservorlagebe-
cken hat ein Gesamtfassungsver-
mogen von etwa 12 m? und befin-
det sich teilweise vor und teilweise
hinter der Filterwand. Uber eine
Sduredosiertechnik wird Sdure in
das Prozesswasser zudosiert. Das
Umlaufwasser wird ab dem Wia-
scherstart solange im Kreis gefiihrt,
bis die Tiere ausgestallt werden.
Um eine sichere Ammoniakab-
scheidung tber 70 % zu gewahrleis-
ten, darf die Leitfahigkeit nicht Gber
150 mS/cm betragen. Wird dieser
Wert wahrend eines Mastdurchgan-
ges erreicht, muss lber eine Ab-
schldammpumpe automatisch eine
Wassermenge aus der Wasservorla-
ge entnommen werden, um den
Leitwert im Prozesswasser wieder
abzusenken. Die entnommene
Wassermenge wird mit Frischwas-
ser wieder aufgefiillt. Da es durch
den Wiéscherbetrieb zu erhéhten
Wasserverdunstungen kommt, mis-
sen beide Werte im elektronischen
Betriebstagebuch (EBTB) hinterlegt

DRUCKKAMMER 1

Tropfen-
abscheider )

Séurevorrats-
Behélter

i

Prallblech

S \U#

<k

/asserspei¢ner /18

7
A% Y

0/ 7,

0 7700 7,

Frisch-
wasser,

Waschwasser
‘7

@ Waschwasserpumpe
I Fiillmesser mit Min-/Max-Alarmgeber

@ Sauredosierpumpe
O3 Diisen zur Befeuchtung der Filterwand

Bild 2:

Schematische Darstellung des 1-stufigen Chemowdschers ASAT
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werden. Der Wasserstand im Was-
servorlagenbecken wird tber einen
Fullstandsensor kontrolliert, der
auch die eingesetzten Umwadlzpum-
pen vor dem Trockenlaufen schiitzt.

Zu Sicherstellung der in Tabelle 1
beschriebenen Abscheideleistungen
ist es erforderlich, dass die Abluft-
reinigungsanlage spatestens ab dem
7. Masttag kontinuierlich betrieben
wird. Um im Einzelfall von dieser
Regelung abzuweichen, ist der Ein-
satz von Zusatzeinrichtungen (z.B.
Warmetauscher) notwendig.

Tabelle 2:

Es muss sichergestellt sein, dass
immer mindestens 70 % der maxi-
mal zu installierenden Sommerluft-
rate bezogen auf die TierSchNutztV
(4,5 m¥(kg Lebendgewicht- h))
durch die Abluftreinigungsanlage zu
fordern ist.

Bei Luftraten > 70 % der Ausle-
gungsluftrate (Endmastbedingungen
im Sommer und hohen AuRentem-
peraturen) darf ein Teilstrom tber
Notventilatoren in die Umgebung
abgefiihrt werden. Die Laufzeit der
Notlifter muss im elektronischen

Wichtige verfahrenstechnische Parameter der Abluftreinigungsanlage ASAT

Merkmal
Beschreibung

Einstufiger Chemowascher mit permanenter Berieselung, Tropfenabscheider und Prallblech

Eignung

Reinigung von Abluft aus der Hahnchenschwermast mit
eingestreutem Strohgranulat durch Minderung von Staub und Ammoniak

Dimensionierungsparameter Referenzanlage, MaBangaben Fiillkérper

Prallblech
— Lange/Hohe/Tiefe
Filterwand
— Lange/Hohe/Tiefe

— max. Anstromflache/min. Anstromflache / Filtervolumen

— minimale Verweilzeit bei Sommerluftraten

— maximale Anstromgeschwindigkeit
— maximale Filterfldchenbelastung (']
— maximale Filtervolumenbelastung [
Tropfenabscheider

— Lénge/Hohe /Tiefe

— max. Anstromflache / min. Anstromflache /Filtervolumen

— minimale Verweilzeit bei Sommerluftraten

— maximale Anstromgeschwindigkeit
— maximale Filterflichenbelastung (']
— maximale Filtervolumenbelastung [
Absténde der Verfahrensstufen

— Abstand Filterwand-Tropfenabscheider
— Abstand Ventilatorwand—Prallblech
— Abstand Prallblech—Filterwand
Berieselung (kontinuierlich)
Filterwand (Vorderseite)

— Berieselungsmenge Winter/ Sommer
— Berieselungsdichte Winter/ Sommer
— spezifische Dlisenanzahl

— Diisenanzahl

Filterwand (Riickseite)

— Berieselungsmenge Winter/Sommer
— Berieselungsdichte Winter/Sommer
— spezifische Diisenanzahl

— Diisenanzahl

Betriebstagebuch festgehalten wer-
den.

Gewahrleistung

Der Hersteller gibt eine Garantie
von zwei Jahren, welche den
ordnungsgemafen Betrieb der
Anlage voraussetzt. Die Installation
und Wartung muss durch einen
anerkannten Installateur durch-
gefiihrt werden. Verschleil’teile sind
von Garantieanspriichen
ausgenommen.

Ergebnis/Wert

[m/m/m] 14,60/1,50/0,01
[m/m/m] 10,80/3,20/0,12
[m2]/[m?]/[m3] 34,56/1,10/4,15
[sek] 0,1

[m/sek] 1,15

[m3/(m2 h)] 4138

[m3/(m3 h)] 34.481

[m/m/m] 10,80/3,20/0,12
[m?2]/[m2]/[m3] 34,56/1,10/4,15
[sek] 0,1

[m/sek] 1,15

[m3/(m2 h)] 4138

[m3/(m2 h)] 34.481

[m] 2,0

[m] 0,87

[m] 2,13

[m3/h] 35,7/65,6
[m3/(m2 h)] 1,56/1,90
[Stck/m?] 0,64

[Stck] 22

[m3/h] 30,5/53,1
[m3/(m2 h)] 1,36/1,54
[Stck/m?] 0,64

[Stck] 22
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Merkmal
Abschldmmung

— Fassungsvermogen Waschwasservorlagebecken vor Filterwand
— Fassungsvermdgen Waschwasservorlagebecken nach Filterwand

— Abschlammrate bei 150 mS/cm

— spezifische Abschlammrate bei 150 mS/cm

— Abschlammrate am Referenzbetrieb
— pH-Wert der Waschwasservorlage

— maximale Leitfahigkeit im Kreislaufwasser

Referenzbetrieb fiir durchgefiihrte Messungen (Masthahnchen-Betrieb und Vorfang)

— Tierplatze
— Stallnutzflache
— maximale Besatzdichte im Stall

— Maximal-Lebendgewicht Vorfang/Endmast

— maximale Sommerluftrate gemé&B TierSchNutztV 2
— max. inst. Abluftrate der Abluftreinigungsanlage bei 50 Pa

— max. inst. Luftleistung im Stall bei 50 Pa

— maximaler Druckverlust Filterwand (bei 134.000 m3/h Abluft)
— maximaler Druckverlust Tropfenabscheider (bei 134.000 m3/h Abluft)
— maximaler Gesamtdruckverlust ARA+Stall (bei 134.000 m3/h Abluft) (3

— Anzahl der Liifter
— Anzahl der Notlifter (4

Ergebnis/Wert

[m3] 3,96
[m3] 7,92
[m3/d] 0,120
[m3/(TP-a)] 0,001
[m3/DG] 12,0

[-] <35
[mS/cm] 150
[Stck] 34.500
[m2] 1.460
[kg/m2] 39,00
[ka] 1,6/2,6
[m3/h] 244.000
[m3/h] 174.000
[m3/h] 248.000
[Pa] 20

[Pa] 15

[Pa] 50
[Stck] 6

[Stck] 2

[1] Die angegebene Filterflichen- und Filtervolumenbelastung bezieht sich auf den maximal gemessenen Luftvolumenstrom am Referenzbetrieb.
Aufgrund von messtechnisch bedingten Druckverlusten an den Abluftventilatoren konnte die maximal installierte Luftleistung nicht erreicht werden.

[2] Die Angabe gilt fiir den Kurzmastbetrieb. Um am Referenzbetrieb Schwermastbedingungen zu simulieren, wurden die Tiere bei etwa 1,6 kg vorgefangen.

[3] Im Praxisbetrieb kommen bei hohen Sommerluftraten noch die Druckverluste durch die Querschnittsverengung der Ventilatoren hinzu.
Fir die groBen Ventilatoren (D= 1.380 mm) kann mit 30 Pa und fiir die kleinen Ventilatoren (D= 920 mm) mit etwa 40 Pa gerechnet werden.

[4] Notlifter laufen nur bei hohen AuBentemperaturen und in der Endmastphase. Am Referenzbetrieb kamen die Notliifter auch im Sommer nicht zum Einsatz.

Die Methode

Die Messungen wurden an einer
Referenzanlage in Visbek durch-
gefiihrt. Die Priifung umfasste zwei
Sommer- und zwei Wintermessun-
gen. Eine Umfrage bei Besitzern
typengleicher Abluftreinigungs-
anlagen konnte wahrend des Prii-
fungszeitraums nicht durchgefiihrt
werden, da es sich bei der gepriif-
ten Anlage um eine Prototypanlage
handelte.

Im Referenzstall, an dem die Mes-
sungen durchgefiihrt wurden, wur-
den etwa 34.500 Masthdhnchen
eingestallt. Als Einstreu wurde
Strohgranulat in einer Menge von
600 g/m? einmalig und ausschliel’-
lich wihrend der Aufzuchtphase
verwendet. Die Frischluft stromte
Uber Zuluftventile, die an der bei-
den Langsseiten des Stallgebdudes
angeordnet waren in das Stallge-
badude ein und wurde aus dem Tier-
bereich mithilfe von Abluftventilato-
ren abgesaugt. Die Liftungstechnik

wurde gemdls der Tierschutz-Nutz-
tierhaltungsverordnung (Tier-
SchNutztV) mit 4,5 m¥%h pro kg Le-
bendgewicht der Tiere ausgelegt.
Bei einer Stallnutzfliche von 1.460
m? und einem maximalen Mastend-
gewicht von 39 kg/m? (Schwermast)
miissten theoretisch eine Luftleis-
tung von 256.230 m%¥h installiert
werden. Da der Stall urspriinglich
nur fir 35 kg/m? (Leichtmast) ausge-
legt war, sind nur 244.000 m¥h ins-
talliert. Um Schwermastbedingun-
gen im Stall zu simulieren, wurde
der Vorfang frither durchgefiihrt (bei
etwa 1,6 kg Lebendgewicht) und es
wurden mehr Tiere vorgefangen.
Der Stall ist mit sechs Ventilatoren
ausgeristet, welche insgesamt
174.000 m%h leisten. Diese Lufter
sind giebelseitig angeordnet, wobei
zwei kleinere Luifter (D= 920 mm)
mittig angeordnet sind und fre-
quenzgeregelt werden. An der
Aufenseite der Giebelwand befin-

den sich vier ungeregelte Liifter (D=
1.380 mm), welche symmetrisch
zueinander angeordnet sind und
bei erh6htem Luftbedarf zu-
geschalten werden. Zusétzlich sind
noch zwei Notliifter mit einer Ge-
samtleistung von 74.000 m¥h in-
stalliert. Der Stall wurde mit einem
kalkulierten Druckverlust von 50 Pa
ausgelegt und nach dem Unter-
druckprinzip zwangsgeliftet.

Die DLG fordert einen einheitlichen
Betriebsbeginn des Waschers spéa-
testens ab dem 7. Masttag in der
Hahnchenmast, sofern keine Zuluft-
konditionierungsmaBnahmen vor-
handen sind (z.B. Warmetauscher).

Die Abluft aus dem Stall wurde
tiber die gesamte Giebelseite abge-
saugt und direkt auf ein Prallblech
geflihrt. Dieses Prallblech diente
dazu, die Abluft gleichméRiger ver-
teilt auf die Filterwand zu schicken.
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Durch eine vorgeschaltete Bed(i-
sungseinrichtung wurde die Abluft
im Gleichstromprinzip vorbefeuchtet
und durch die Filterwand gefiihrt.
Im Anschluss tritt die Abluft aus der
Filterwand aus, wird durch eine
nachgeschaltete Bedusungseinrich-
tung zusdtzlich im Gegenstromprin-
zip befeuchtet und verlasst den Wa-
scher anschliefend tiber einen Trop-
fenabscheider. Dieser diente zur Re-
duzierung von Feuchtigkeitsverlus-
ten und zur Abscheidung von
stickstoffhaltigen Aerosolen aus der
chemischen Wasche. Die Abluftrei-
nigungsanlage wurde im Druckprin-
zip (Abluftventilatoren vor dem Wa-
scher) gefahren und so zertifiziert.

Die Messungen fanden von Januar
bis April 2014 (Wintermessungen)
und vom Juni bis September 2014
(Sommermessungen) statt.

Nach fast jedem Mastdurchgang
wurde das Wasservorlagebecken mit
einem Gesamtinhalt von etwa 12 m3
komplett entleert und gereinigt. Im
Anschluss an die erste Sommermes-
sung wurde das Waschwasser in der
Wasservorlage belassen, um in der
zweiten Sommermessung auf natiir-
lichem Wege hohere Leitfahigkeiten
im Prozesswasser zu simulieren. Zu-
sdtzlich wurde noch schrittweise mit
Ammoniumsulfat kiinstlich aufge-
salzt. Die Umwdlzpumpen befiillen
die Befeuchtungsleitungen der Vor-
und Nachbedisung. Die Ab-
schlammpumpe kann wahrend des
Mastdurchganges bei Uberschrei-
tung des zertifizierten maximalen
Leitwertes von 150 mS/cm eine defi-
nierte Wassermenge aus dem Pro-
zesswasser in einen externen Ab-
schlammbehilter abfiihren. Hierbei
werden ca. 25 % der Waschwasser-
vorlage abgeschlammt.

An den Messtagen wurden die
Umgebungsbedingungen (Tempe-
ratur aulSen/innen), relative Luft-
feuchte aulben/innen) erfasst, an den
Messtagen fiir Staub und Geruch
wurden zusatzlich folgende Parame-
ter dokumentiert
— Tiergewichte (installierte
Tierwaage) und Tierzahlen
(Stallbuch)
— Frischwasser- und elektrischer
Energieverbrauch (Zéhlerstande)
— Druckverlust Gber die Abluftreini-
gungsanlage sowie der Druckver-
lust Gber den Ventilator.

Weiterhin wurden die Messwerte,
die seitens des Herstellers im elek-
tronischen Betriebstagebuchs auf-
gezeichnet werden, auf Plausibilitat
tberpriift.

Zur Beurteilung der Abluftreini-
gungsanlage wurden folgende Para-
meter herangezogen:

Staub

Die Probenahme erfolgte nach VDI-
Richtlinie 2066, Blatt 1 und nach
DIN EN 13284-1. Hierzu wurde ein
isokinetisches Probenahmesystem
nach Paul Gothe mit Planfilterkopf-
gerdt (@ 50 mm) installiert. Als Ab-
scheidemedium wurde ein Glasfa-
ser-Rundfilter mit @ 45 mm ge-
wihlt. Die Feinstaubbestimmung
(PM,, und PM, ;) erfolgte nach VDI-
Richtlinie 2066, Blatt 10 und DIN
EN ISO 23210. Es wurde ein Kaska-
denimpaktor Johnas Il nach Paul
Gothe mit drei Planfiltern (& 50
mm) eingesetzt. Als Abscheidemedi-
um wurde wieder ein Glasfaser
Rundfilter, jedoch mit einem Filter-
durchmesser von 50 mm eingesetzt.

Aufgrund der hohen organischen
und biologischen Staubanteile muss-
ten die Proben schonend getrocknet
werden und wurde daher abwei-
chend von der DIN EN 13284-1
durchgefiihrt. Die Auswertung er-
folgte tiber die gravimetrische Be-
stimmung der Staubbeladung.

Nach aktuellem DLG-Prifrahmen
darf ein Abscheide-Wert von 70 %
nicht unterschritten werden. Dies
gilt fiir Gesamtstaub, sowie auch fiir
Feinstaub PM,, und PM, ;.

Ammoniak

Die Ammoniakmessungen im Roh-
und Reingasbereich erfolgten tiber
den gesamten Untersuchungszeit-
raum kontinuierlich mit einem Gas-
met FTIR-Analysator in Anlehnung
an die KTBL-Schrift 401 und die DIN
EN 15483, wobei die Messungen
mittels Messzelle durchgefiihrt wur-
den. Parallel dazu wurden an Mes-
stagen pro Durchgang im Sommer
und Winter Gasproben in Wasch-
flaschen genommen und nach VDI
3496-1 ausgewertet. Das Aerosolim-
pingement-Messverfahren dient
dazu, die Messwerte des kontinuier-
lichen Messverfahrens zu verifizie-

ren. Um Kondensation in den gas-
flihrenden PTFE-Leitungen zu ver-
meiden, wurden die Messgasleitun-
gen auf lhrer Gesamtlange beheizt.
Zur Uberpriifung der Ammoniak-
Konzentration im Tierbereich (Tier-
SchNutztV) wurden bei regelmafi-
gen Begehungen Messungen im
Stall auf Tierhohe durchgefihrt.
Nach aktuellem DLG-Priifrahmen
darf eine NH;-Abscheidung einen
Wert von 70 % nicht unterschreiten,
muss also dauerhaft Gber 70 % lie-
gen.

Aerosol-Austrag

Stickstoffhaltige Aerosole werden
als NH;-Aerosole tiber Tropfen-
abriss aus den Filterwanden der
Abluftreinigungsanlage ausgetrieben
und vom Abluftstrom mitgerissen.
So gelangt der urspriinglich abge-
schiedene Stickstoff unbeabsichtigt
wieder in die Umgebung.

Zur Bestimmung des Aerosolaustra-
ges wurde die Abluft iber Wasch-
flaschen mit 100 ml Absorptions-
[6sung (0,01 n Schwefelsdure) gelei-
tet. Um den Aerosolaustrag bestim-
men zu kdnnen, wurde parallel
eine filtrierte und eine unfiltrierte
Probenahme durchgefiihrt und die
Differenz bestimmt. Die Analytik
erfolgte nach dem Indophenol-
Verfahren. Die Konzentration an
Ammoniak in den Probel&sungen
wurde photometrisch bestimmt.
Laut aktuellem Priifrahmen sind zur
Zeit keine Grenzwerte festgesetzt.

N-Bilanz, N-Entfrachtung

Die Stickstoffabscheidung der Ab-
luftreinigungsanlage wurde tber
eine N-Bilanzierung unter Bertick-
sichtigung der Ammoniakfrachten
(im Roh- und Reingas), des Aeroso-
laustrages sowie der im Waschwas-
ser gel6sten anorganischen Stick-
stoffverbindungen jeweils zweiwo-
chig wahrend beider Sommer- und
Wintermessungen verifiziert. Nach
der Bilanzphase der zweiten Som-
mermessungen wurden zusatzlich
das Reinigungsabwasser und die
Schwimmschicht auf anorganische
Stickstoffverbindungen analysiert.
Zur Bestimmung der N-Entfrach-
tung wird die entnommene anorga-
nische N-Masse mit der rohgasseitig
eintretenden N-Fracht ins Verhdltnis
gesetzt.
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Bei dem chemisch arbeitenden Wa-
schersystem ASAT der Firma Anisol
kann die Bildung von Nitrit und Nit-
rat im Prozesswasser vernachldssigt
werden. Weitere gasformige Stick-
stoffverbindungen lagen in ihren
Konzentrationen unterhalb ihrer
Nachweisgrenze und wurden daher
nicht betrachtet.

Das bedeutet, dass der durch die
Abluftreinigungsanlage abgeschiede-
ne Stickstoff aus dem Ammoniak
des Rohgases in Form von Ammoni-
um im Waschwasser sowie die Res-
temission von Ammoniak im Rein-
gas nachgewiesen wurde.

Eine Bilanzierung der Strome des
Stickstoffs innerhalb der Anlage ist
deshalb wichtig, weil

— alle relevanten Stickstoffverbin-
dungen und deren Verbleib nach-
gewiesen werden,

— der Stickstoffgehalt des Ab-
schlammwassers bekannt und
dessen Diingewert quantifiziert
wird.

Die N-Entfrachtung gibt an, wieviel
Stickstoff dem System mit dem
Waschwasser - im Verhdltnis zum
Stickstoffeintrag Giber das Rohgas -
in handhabbarer Form entzogen
werden kann. Eine unzureichende
N-Entfrachtung kann z.B. auf eine
nicht vollstandige Erfassung der Ab-
schldammung oder auf eine Leckage
hindeuten. Denkbar wdren auch
weitere Prozesse, die zur Ausfdllung
von Stickstoffverbindungen in der
Abluftreinigungsanlage fiihren.

Gemal dem DLG-Priifrahmen muss
die N-Bilanz (N-Wiederfindungsrate)
und die N-Entfrachtung innerhalb
der Stickstoffbilanz wahrend der
Sommer- und Wintermessung je-
weils > 70 % betragen.

Verbrauchswerte,
Umgebungsbedingungen und
Anlagenbelastung

Der Verbrauch von Frischwasser
und elektrischer Energie wurde tiber
die Erfassung der entsprechenden
Zéhlerstande bestimmt. Der Sdure-
verbrauch in der Priifungsphase
wurde mittels eines geeigneten Wa-
gesystems (Kraftaufnehmer bzw.
Wagezelle) ermittelt. Zur Dokumen-
tation der Umgebungsbedingungen
wurden wéhrend der Messungen die
Aufen- und Stalltemperaturen er-
fasst.

Als Verbrauchswerte sind zum
einen Tagesmittelwerte angegeben,
die auf die gesamte Mastperiode
bezogen sind. Die angegebenen
Jahresdurchschnittswerte beziehen
sich auf die maximale Tierplatzzahl
im Stall (34.500 Tiere). Zusatzlich
sind noch Jahresmittelwerte ange-
geben, die auf 7,5 Durchgédnge
(DG) im Jahr und auf die tatsachli-
che Wascherlaufzeit (ca. 245 Tage
im Jahr) bezogen sind.

An den Messtagen fur Staub wur-
den zusatzlich die Parameter Tier-
zahlen und Tiergewichte dokumen-
tiert. Weiterhin wurden die Mess-
werte pH-Wert und elektrische
Leitfahigkeit im Prozesswasser er-
mittelt und mit den anlagenseitig im
elektronischen Betriebstagebuchs
aufgezeichneten Daten verglichen
und auf Plausibilitit Gberprift.

Betriebssicherheit
und Haltbarkeit

Die Betriebssicherheit und Haltbar-
keit wurde beurteilt und dokumen-
tiert. Eventuell auftretende Stérun-
gen an der Gesamtanlage sowie an
technischen Komponenten im Prii-
fungszeitraum wurden ebenfalls do-
kumentiert. Ergdnzend wurden auf-
tretende Korrosionsschaden und die
Haltbarkeit im Dauereinsatz bewer-
tet.

Betriebsanleitung,
Handhabung, Arbeitszeitbedarf
und Wartungsaufwand

Die Betriebsanleitung wurde aus
Anwendersicht beurteilt. Besonde-
rer Wert wurde bei der Bedienungs-
anleitung auf eine Funktionsbe-
schreibung der Anlage, Detail-
genauigkeit der Beschreibung in-
klusive Bebilderung und eine klare
Darstellung regelmaRiger Wartungs-
arbeiten gelegt.

Im Priifbereich Handhabung und
Arbeitszeitbedarf wurde beurteilt,
ob eine Unterweisung seitens des
Herstellers bei Inbetriebnahme
notig war und welcher Aufwand
fur regelmalig wiederkehrende
Kontrollen und Arbeiten im Turnus
von Tagen, Wochen, Monaten etc.
beziehungsweise bei auftretenden
Stérungen eingeplant werden muss-
te.

Beim Wartungsaufwand werden
die Serviceintervalle sowie deren
Pflichtenlisten beurteilt.

Dokumentation

Im elektronischen Betriebstagebuch

sind generell folgende Parameter als

Halbstundenmittelwerte zu erfassen

— Druckverlust tiber die Anlage

— Luftdurchsatz in m¥h

— Pumpenlaufzeit (Umwaélzung,
Abschldammung)

— Berieselungsintervalle und
-menge

— Gesamtfrischwasserverbrauch
an der Anlage

— Absolute Abschlimmmenge

— Roh- und Reingastemperatur

— pH-Wert und elektrische
Leitfahigkeit

— Elektrischer Stromverbrauch der
Abluftreinigungsanlage

— Laufzeit der Notliifter

Des Weiteren sind Spriihbildkon-
trollen, Wartungs- und Reparatur-
zeiten, sowie Kalibrierungen der
pH-Wert-Sonden zu erfassen.

Ein Nachweis Giber den Saurever-
brauch ist zu erbringen.

Diese Daten dienen dem Nachweis
des ordnungsgemalen Betriebes
der Abluftreinigungsanlage und
wurden an der Abluftreinigungs-
anlage ASAT der Firma Anisol iber-
prift.

Umweltsicherheit

Der Priifungsbereich Umweltsicher-
heit umfasste eine Beurteilung
eventueller, fiir den Anlagenbetrieb
notiger Betriebsstoffe wie z.B. Sdure
und der stofflichen Verwertung an-
fallender Betriebsabfille, wie z.B.
das abgeschlammte Wasser sowie
der Demontage und Entsorgung
von Anlagenteilen. Zudem wird die
Lagerung von Chemikalien und die
Korrosionsbestdndigkeit der An-
lagenteile gepriift.

Sicherheitsaspekte

Zur Beurteilung der Anlagensicher-
heit wurde die Ubereinstimmung
der Anlage mit den aktuell giiltigen
Vorschriften in den Bereichen
Feuer- und Arbeitssicherheit durch
die DPLF kontrolliert.
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Die Testergebnisse im Detail

Staub

In der ersten Wintermessung wur-
den vier Gesamtstaub und eine
Feinstaubmessung (PM,y/ PM, ;)
durchgefiihrt, wobei jede dieser
Messung durch eine Doppelbestim-
mung verifiziert wurde. In der zwei-
ten Wintermessung wurden drei
Gesamtstaub- und eine Feinstaub-
messung durchgefiihrt. In der ersten
Sommermessung wurden drei Ge-
samtstaub und eine Feinstaubmes-
sung durchgefiihrt, in der zweiten
Sommermessung wurden vier Ge-
samtstaubmessungen und eine
Feinstaubmessung durchgefihrt,
wobei die letzte Gesamtstaub-
messung wieder iiber eine Doppel-
bestimmung verifiziert wurde.

Aus Tabelle 3 geht hervor, dass

in den beiden Wintermessungen
durchschnittlich 86,9 % (1. Mast-
durchgang) und 80,2 % (2. Mast-
durchgang) an Gesamtstaub abge-
schieden wurde. In den Sommer-
messungen wurden im Mittel

80,3 % (1. Mastdurchgang) und
76,4 % (2. Mastdurchgang) an Ge-
samtstaub abgeschieden. Der mitt-
lere Abscheidegrad bei Feinstaub
PM, lag bei 77,2 % im Winter und
bei 73,5 % im Sommer. Die Ab-
scheidung hinsichtlich der Feinstaub-
fraktion PM, 5 lag im Winter bei
91,3 % und im Sommer bei 92,1 %.

Durch die ausreichende Bedisung
der Filterwand kann der einstufige
Chemowadscher ASAT der Firma
Anisol die Mindestanforderungen
hinsichtlich Staub von 70% in der
Hahnchenschwermast sicherstellen.

Die Anzahl der Disen fiir den

Waschprozess ist abhdngig von der
Lange des Waschers. Pro laufenden
Meter wird eine Duse installiert, am

Standort der Referenzanlage in
Visbek mit einer Wascherlange von
10,8 m wurden elf Disen in jeweils
zwei Diisenstrangen installiert (je-
weils auf der Roh- und Reingassei-
te). Bezogen auf die Filterflache sind
dies 0,64 Stck/m2. Die Diisen miis-
sen hierbei so angebracht werden,
dass die Spriihkegel komplett tiber-
lappen. Eine Berieselungsdichte von
1,95 m3/(m2-h) auf der Anstromseite
und 1,54 m3/(m?2-h) auf der Riick-
seite missen mindestens eingehal-
ten werden. Die verfahrenstechni-
schen Parameter sind Tabelle 2 zu
entnehmen.

Erfahrungsgemal® kann der Wasch-
prozess zur Bildung von Trépfchen
(Agglomeration) im Grolkenbereich
2,5 bis 10 pm fithren, welche bei
der Staubmessung mit dem Impak-
tor einen erhohten Befund fiir die
Partikelfraktion PM,, bewirken. Die
Partikelfraktion PM, ; ist von diesem
Effekt weniger betroffen. Daher
wird fiir diese Partikelfraktion ein
hoherer Abscheidegrad berechnet
als fuir die Staubfraktion PM,.

Ammoniak

Im Rohgasbereich wurden im
Winter Konzentrationen zwischen
4 und 20 ppm gemessen. Kurzzeitig
wurden in der zweiten Wintermes-
sung maximal 30 ppm erreicht.
Griinde hierfir sind Verkrustungen
in der Einstreu, die vom Betreiber
aufgerissen wurden und so kurzzei-
tig mehr Ammoniak in den Stall-
bereich freigesetzt haben. Im Som-
mer lag die Spannbreite der NH;-
Rohgaskonzentration fast immer
zwischen 5 und 20 ppm, nur in der
zweiten Sommermessung wurden
vom Betreiber die auch wieder Ver-
krustungen im Einstreubereich zu-

-
o
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— Rohgas

gunsten der FuBballengesundheit in
Teilbereichen des FuBbodens aufge-
lockert. Auf diese Weise wurden
Anfang September 2014 fiir zwei
bis drei Tage kurzzeitig 35 ppm er-
reicht. Die regelmdRige Uberprii-
fung der NH;-Konzentrationen auf
Tierhdhe mittels Drager-Réhrchen
ergab keine Auffalligkeiten.

Die Anforderung der Tierschutz-
Nutztierhaltungsverordnung, die
eine maximale Konzentration von
20 ppm Ammoniak auf Tierh6he
zuldsst, wurde bis auf Einzelfalle
wahrend der Winter- und Sommer-
bedingungen immer eingehalten.

Eine Bewertung der NH;-Abschei-
dung erfolgt erst ab einer Konzent-
ration von = 3,0 ppm, da die Mes-
sunsicherheit eine einwandfreie Be-
wertung unterhalb dieses Wertes
nicht ermoglicht.

Aufgrund weniger Ausfélle (Strom-
ausfall, defekte Umwélzpumpe)
und der relativ hohen Rohgaskon-
zentrationen standen fiir beide
Winter- und beide Sommermessun-
gen jeweils immer tber 1.000 giilti-
ge Wertepaare zur Auswertung zur
Verfligung.

In Bild 3 sind die Ammoniak-
Konzentrationen und der Abschei-
degrad jeweils fiir ein Mastdurch-
gang im Winter und Sommer dar-
gestellt. Wahrend in der dargestell-
ten Wintermessung ein nahezu
konstanter Verlauf zu sehen ist,
kam es in der dargestellten Som-
mermessung zu einem Ausfall einer
Umwaélzpumpe (31.08. bis 03.09.
2014) und zu einem Stromausfall
(07.09. bis 09.09.), wobei in diesem
Zeitraum keine Messdaten akqui-
riert werden konnten.
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Tabelle 3:

Messergebnisse zur Emissionsmessung (Staub) der Abluftreinigungsanlage ASAT

Wintermessungen

Datum

Masttag

Umgebungs- und Randbedingungen [?!
rel. AuBenluftfeuchte [% rF]
Umgebungstemperatur [°C]
Rohgas-/Reingasfeuchte [% rF]
Rohgas-/Reingastemperatur [°C]

Tieranzahl im Stall [Stck]
Durchschnittl. Tiergewicht [ka]
Luftvolumenstrom gesamt [m3/h]
Druckverlust Wascher [Pa]

Druckverlust Stall und Wascher 13! [Pa]
Gesamtstaub (normiert)

Konzentration Rohgas [mg/m3]
Konzentration Reingas [mg/m?3]
Abscheidegrad [%]
Feinstaub (normiert)

Rohgas PM,,/PM, s [mg/m3]
Reingas PM,,/PM, 5 [mg/m?]
Abscheidegrad PM,o/PM, 5 [%]
Sommermessungen

Datum

Masttag

Umgebungs- und Randbedingungen [?!
rel. AuBenluftfeuchte [% rF]
Umgebungstemperatur [°C]
Rohgas-/Reingasfeuchte [% rF]
Rohgas-/Reingastemperatur [°C]

Tieranzahl im Stall [Stck]
Durchschnittl. Tiergewicht [ka]
Luftvolumenstrom gesamt [m3/h]
Druckverlust Wascher [Pa]

Druckverlust Stall und Wascher 13! [Pa]
Gesamtstaub (normiert)

Konzentration Rohgas [mg/m3]
Konzentration Reingas [mg/m3]
Abscheidegrad [%]
Feinstaub (normiert)

Rohgas PM,,/PM, 5 [mg/m3]
Reingas PM,,/PM, 5 [mg/m3]
Abscheidegrad PM,,/PM, 5 [%]

Mastdurchgang 1 Mastdurchgang 2
14.02.141 20.02.141" 27.02.14[" 06.03.14[" 10.04.14 17.04.14 24.04.14
17 23 30 37 26 33 40
93 87 88 82 70 61 80
438 9,0 7,0 6,2 14,4 13,9 16,4
82/100  74/100 84/100  80/100 72 /100  65/97 79/96
22,8/20,8 23,4/20,6 22,3/189 21,5/18,7  25,5/22,8 23,3/20,0 22,3/20,8
33.282 33.164 33.069 21.484 32.615 21.003 20.797
0,612 1,041 1,565 2,25 1,182 1,641 2,392
16.400 24.400 33.900 34.400 35.600 34.900 56.000
34 35 31 30 31 32 33
39 42 41 43 40 41 42
517 10,58 9,15 6,55 10,37 6,17 338
0,29 1,47 1,42 1,15 1,34 1,51 0,84
94,4 86,1 84,5 82,4 87,1 75,5 77,9
-—— -—— -—— 1,99/0,61 —— -- 1,68/0,37
_ — -—— 0,42/0,04 -— - 0,41/0,04
—— -—— —-— 78,9/93,4 -—— -= 75,6/89,2
Mastdurchgang 1 Mastdurchgang 2
15.0714 22.0714 28.07.14 27.08.14 04.09.14 11.09.14 18.09.14[1
25 32 38 19 27 34 11
58 61 82 44 59 71 65
22,4 27,1 22,8 22,3 25,0 18,2 21,2
66/95 62/96 81/97 55/91 68/95 70/95 72/95
26,5/23,0 27,6/22,4 241/228 27,1/21,5 25,6/22,2 24,4/20,2 251/22,7
32.535 21.663 20.895 32.862 32.762 21.630 21.319
1,127 1,623 2,051 0,775 1,305 1,764 2,532
60.700  119.200 127.000 48.700  123.300 77.600  116.100
31 34 33 34 36 32 34
42 49 53 44 48 43 60
8,53 1,9 2,74 6,69 4,69 4,78 5,44
1,73 0,3 0,66 1,8 1,26 1,23 1,05
79,7 85,3 75,9 73,1 73,1 74,3 80,7
-—— -—— 1,38/0,79 —— —— 1,89/0,93 -——
—— —— 0,33/0,04 —— —— 0,55/0,1 ——
—— -—— 76,1/94,9 -—— -—— 70,9/89,2 -——

[1] Doppelbestimmung bei der Gesamtstaubmessung (Werte gemittelt)

[2] Daten wurden zum Zeitpunkt der Staubmessung erhoben, die Tiergewichte wurden dem Stallbuch entnommen

[3] Daten wurden ohne Einfluss der Querschnittsverengung am Abluftkamin erhoben, in der Praxis kénnen hier im Sommer bis zu 30-40 Pa hinzukommen
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Wahrend des Messzeitraumes
wurde zudem festgestellt, dass eine
Ammoniak-Abscheidung von min-
destens 70 % nur erreicht werden
kann, wenn die Spriihrichtung der
nachgeschalteten Diisengruppe in
Richtung der Filterwand spriiht.

Der Anstieg der NH;-Konzentratio-
nen am Ende der Mastperiode (Bild
3) sind durch Ausstallung und Ent-
mistungsvorgdnge zu begriinden.
Aufgrund der Freisetzung von Am-
moniak aus dem Einstreu und
Kotresten stieg in diesem Zeitraum
die Rohgaskonzentration teilweise
tiber 60 ppm an.

In Tabelle 4 sind die Ammoniak-
frachten wahrend der Entmistung
nach der ersten Wintermessung und
der zweiten Sommermessung dar-
gestellt. Aus den vorliegenden
Messdaten ist ersichtlich, dass auch
bei hohen Ammoniakfrachten eine
sichere Abscheidung tiber 70 % si-
chergestellt werden kann.

Eine wirkungsvolle Ammoniak-Ab-
scheidung bei eingestreuten Hahn-
chenschwermastverfahren und ord-
ungsgemadfiem Betrieb ist somit bei
den beschriebenen Betriebsbedin-
gungen sichergestellt (Tabelle 5).
Die Verwendung einer ausreichend
groflen Sdurevorlage (z.B. IBC-Con-
tainer mit 1.500 bis 1.800 kg) ist zu
empfehlen.

Aerosol-Austrag

Um den Stickstoffaustrag als Aero-
sol hinter dem Tropfenabscheider
zu bestimmen wurde das Aeroso-
limpingement-Messverfahren ange-
wendet. Zeitgleich wurden filtrierte
und unfiltrierte Impingermessungen
im Reingas durchgefiihrt. Aus der
Differenz ergibt sich der Aeroso-
laustrag. Die Analytik erfolgte nach
dem Indophenol-Verfahren. Die
Messungen fanden in der zweiten
Masthalfte statt und sind als Ergeb-
nisse in Tabelle 6 zusammengefasst.
In der Wintermessung lag der ge-
mittelte Austrag bei 0,05 mg pro
Normkubikmeter, in der Sommer-
messung bei 0,17 mg pro Normku-
bikmeter. Der durchschnittliche Vo-
lumenstrom wéhrend der Aerosol-
messung im Winter lag bei 38.000
m3/h, im Sommer bei 107.000 m3/h.

N-Bilanz
und N-Entfrachtung

Die Stickstoffabscheidung der ein-
stufig chemisch arbeitenden Abluft-
reinigungsanlage wurde Uber eine

N-Bilanzierung unter Berlicksich-
tigung der Ammoniakfrachten (im
Roh- und Reingas), des anorgani-
schen N-Anteils im Reinigungsab-
wasser sowie des im Prozesswasser
gelosten anorganischen Stickstoffs
jeweils zweiwdchig in beiden
Winter- und Sommerdurchgangen
verifiziert.

Zur Bestimmung der N-Entfrach-
tung wird die entnommene anorga-
nische N-Masse (angereichert im
Prozess- und Reinigungsabwasser)
mit der rohgasseitig eintretenden
N-Masse ins Verhdltnis gesetzt.

Dies bedeutet, dass der abgeschie-
dene Stickstoff aus dem Ammoniak
des Rohgases in Form von Ammo-
nium im Waschwasser sowie die
Restemission von Ammoniak im
Reingas nachgewiesen wurde.

In Tabelle 7 sind die Ergebnisse der
N-Bilanzierung und der N-Entfrach-
tung dargestellt. Die N-Bilanz (N-
Wiederfindungsrate) lag in der Win-
termessperiode gemittelt bei 95,6 %
und im Sommermesszeitraum bei
95,9 %. Somit ist die Mindestanfor-
derung von = 70 % deutlich er-
reicht. Die N-Entfrachtung wurde
im Winter mit durchschnittlich
75,7 % erzielt. Im Sommer lag die
N-Entfrachtung bei 76,7 %. Somit
wurde die Mindestanforderung
nach DLG-Priifrahmen mit > 70 %
erreicht.

Da nach dem ersten Sommerdurch-
gang kein Wasserwechsel stattfand,
kam es zu einer Anreicherung von
Stickstoff im System (Ablagerungen,
Schwimmschichtbildung etc.), die
nicht eindeutig den einzelnen
Sommerdurchgédngen zugeordnet
werden konnten. Um die Bilanz er-
stellen zu konnen, wurden beide
Sommer-Bilanzen rechnerisch zu-
sammengelegt und nur die tatsdch-
lichen Laufzeiten des Waschers be-
ricksichtigt.

Verbrauchswerte,
Umgebungsbedingungen und
Anlagenbelastung

Die im Priifbericht in Tabelle 1 an-
gegebenen Verbrauchswerte sind
Tagesdurchschnittswerte und Jah-
resverbrauchswerte. Diese Werte
sind so zu verstehen, dass diese
Verbrauche auf die eigentliche
Mastperiode (vom ersten bis zum
letzten Masttag) umgerechnet wur-
den. Um die Praxis naher darzustel-
len, sind zudem noch Jahresmitte-

werte angegeben, die sich auf die
tatsdchliche Wascherlaufzeit bezie-
hen. Da der Wischer nur etwa
260 Tage im Jahr im Betrieb ist,
fallen diese Verbrauchswerte meist
etwas niedriger aus. Die Jahresver-
brauchsdaten sind immer auf die
maximale Tierplatzzahl (34.500
Tiere) bezogen.

Wasserverbrauch

Um die Wasserverluste durch Ab-
schlammung und Verdunstung aus-
zugleichen, muss Frischwasser in
das System zugefiihrt werden. Nach
nahezu jedem Mastdurchgang
wurde der Wasservorlagenbehlter
abgeschlammt und nach einer Rei-
nigung wieder neu befillt. Lediglich
nach der ersten Sommermessung
wurde das Altwasser im Vorlagebe-
hélter belassen um fir die weitere
Messung einen hoheren Salzgehalt
im Waschwasser zu simulieren.

Die verdunstete Wassermenge, die
durch den Betrieb der Abluftreini-
gung entsteht, wurde diskontinuier-
lich mit Frischwasser ausgeglichen.
Der Frischwasserverbrauch muss im
elektronischen Betriebstagebuch
(EBTB) hinterlegt werden.

In den beiden Wintermessungen
wurden durchschnittlich 1,17 m3/d
an Frischwasser verbraucht, dies
entspricht einem Jahresverbrauch
von 0,01 m3/(TP-a). Wahrend der
Sommermessung wurden 2,42 m3d
bzw. 0,03 m3/(TP-a) verbraucht.
Zusatzlich zu diesen Wassermen-
gen fallen noch diejenigen Mengen
an, die zur Reinigung der Filterwan-
de bzw. des Wasservorlagebeckens
bendtigt werden. An Reinigungs-
wasser fallen laut Hersteller ca.
14,5 m3 pro Jahr an.

Wenn man nach jedem Mastdurch-
gang eine Grundreinigung durch-
flhren wirde, wiirden pro Mast-
durchgang ca. 12 m3 plus Reini-
gungswasser anfallen. Da die Ab-
luftreinigungsanlage ASAT der
Firma Anisol bis zu einer maxima-
len Leitfahigkeit von 150 mS/cm
zertifiziert wurde, kann rechnerisch
von einer mittleren Abschlammen-
ge von 0,120 m¥d ausgegangen
werden. Hierbei liegen die Emissi-
onsfaktoren fiir Gefliigel und der
mittlere NH,-Abscheidegrad von
75% zu Grunde. Abschlammrate
und Leitféhigkeit miissen im EBTB
abgespeichert werden.

Die Messdaten sind komplett in
Tabelle 1 dargestellt.
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Tabelle 4:

Ammoniakfrachten zu Entmistungszeiten an der ASAT am 11.03.2014 (Winter) und 19.09.2014 (Sommer)

Rohgas NH, Reingas NH, Abscheidung  Volumenstrom RB 1

[ppm] [ppm] [%] [m3/h]
Winter
Minimum 11,7 1,1 77,3 3.150
Maximum 37,7 2,6 93,2 30.350
Mittelwert 18,6 2,2 87,0 27.250
Sommer
Minimum 12,3 1,4 89,1 1.530
Maximum 50,1 9,8 80,4 56.800
Mittelwert 34,5 55 85,0 38.640
Tabelle 5:

Fracht Roh Fracht Rein

[9/h] [o/h]
26 2
809 E
373 45
13 2
2.013 394
979 158

Messergebnisse zur Emissionsminderung fiir Ammoniak und verfahrenstechnische Daten wahrend den Sommer-

und Wintermessungen (ausgewdhlte Tagesmittelwerte) an der ASAT

Messzeitraum Winter
10.03.2014  21.04.2014

Liiftungsrate [m?3/h] 42.600 38.100
Stromungsgeschwindigkeit ["] [m/s] 0,34 0,31
Verweilzeit['! [sek] 0,35 0,39
Fullkorperflachenbelastung [ [m3/(m2- h)] 1.233 1.104
Fiillkdrpervolumenbelastung [l [m3/(m3- h)] 10.277 9.197
minimale Berieselungsdichte Anstromseite (2 [m3/(m2- h)] 1,97 1,60
minimale Berieselungsdichte Riickseite [:2] [m3/(m2- h)] 1,50 1,38
Ammoniak Rohgas [3! [ppm] 9,7 10,5
Ammoniak Reingas 3! [ppm] 1,8 1,8
Abscheidegrad Ammoniak [%] 81,3 82,7

[1] berechnete Werte  [2] die angegebenen Berieselungsdichten wurden am Messtag mindestens erreicht
[3] es wurden nur Werte bei Rohgaskonzentrationen > 3 ppm beriicksichtigt

Tabelle 6:
Bestimmung des Aerosolaustrags wahrend der Messphasen an der ASAT
Messzeitraum Winter
Durchgang 1 Durchgang 2
Konzentration NH,-N [mg/m3] 0,05 0,05
Mittelwert [mg/m3] 0,05
Tabelle 7:

Sommer
26.07.2014  18.09.2014
95.200 81.500
0,76 0,65
0,16 0,18
2.754 2.357
22.948 19.640
1,94 1,85
1,49 1,57
11,1 10,4
2,2 1,9
80,5 82,1
Sommer
Durchgang 1 Durchgang 2
0,32 0,01
0,17

Messergebnisse (N-Bilanzierung und Waschwasserzusammensetzung) der Abluftreinigungsanlage ASAT

wédhrend den Winter- und Sommermessungen

Messzeitraum Winter
Durchgang 1 Durchgang 2
NH,-N Rohluft Eintrag [ka] 50,0 89,7
NH,-N Reinluft Austrag [kl 10,7 16,5
Differenz [ka] 39,4 73,3
Ammonium-N [0/1] 0,17 bis 6,95
pH-Wert ] 3,0 bis 3,5
Leitfahigkeit [mS/cm] 0 bis 45
Nanorg -Kreislaufwasser [ka] 38,1 67,6
Wiederfindungsrate N-Bilanz [%] 97,5 93,6
N-Entfrachtung [%] 76,2 75,3

Sommer*
Durchgang 1 und 2
605,2
580,2
25,0
1,0 bis 27,20
3,3 bis 3,5
0 bis 140
464,1
95,9
76,7

* Die Bilanzen beider Sommermessungen wurden zusammen betrachtet und auf den aktiven Wascherzeitraum angerechnet. Hierbei wurden auch
Ablagerungen und Schwimmschichten untersucht. Die hohen Eintrdge in das System wurden durch kiinstliche Aufsalzungen mit Ammoniumsulfat erreicht.
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Verbrauch an elektrischer Energie

Der grolite elektrische Verbraucher
an der Abluftreinigungsanlage sind
die kontinuierlich betriebenen Um-
walzpumpen. Im Stallbereich sind
die Abluftventilatoren die grofiten
Verbraucher, welche aufgrund des
zusatzlichen Druckverlustes des Ab-
[uftreinigungssystems grofSer dimen-
sioniert sein missen als bei reiner
Stallentliftung ohne Abluftreinigung.
Der Stromverbrauch der von der
DLG und der Emissionsmessstelle
eingesetzten Messtechnik (z.B. Heiz-
leitung, Durchflusszéhler, etc.) wur-
den separat erfasst.

Die Stromverbrauche der Abluft-
reinigung (Umwaélzpumpen, Dosier-
pumpe etc.) lagen wéhrend der ge-
samten Messphase auf einem dhnli-
chen Niveau. Im Winter wurden im
Mittel ca. 97,6 kWh/d bzw. 1,03
kWh/(TP-a) verbraucht, im Sommer
etwa 112,6 kWh/d bzw. 1,19 kWh/
(TP-a). In der ersten Wintermessung
wurden die Umwalzpumpen zwar
bei einem etwas hoheren Pumpen-
druck (ca. 0,1 bar) betrieben, aller-
dings lief der obere Diisenstrang im
Winter so gut wie nie, was den ge-
ringeren Verbrauch im Vergleich
zum Sommer ausmachte.

In den Wintermessungen wurden
gemittelt 21,4 kWh/d bzw. 0,23
kWh/(TP-a) tber die Liftung ver-
braucht. Im Sommer wurde ein
Verbrauch von 33,0 kWh/d bzw.
0,35 kWh/(TP-a) erreicht, was durch
die hoheren Luftraten im Sommer
begriindet werden konnte. Der
Stromverbrauch der Abluft-
reinigungsanlage wird im EBTB ge-
speichert.

Aufgrund der Einbausituation der
DLG-Messtechnik wahrend des
Messzeitraumes wurde vor allem im
Sommer ein zusatzlicher Druckver-
lust (maximal bis zu 20 Pa) an der
Liftung hervorgebracht. Der Strom-
verbrauch im Praxisbetrieb konnte
somit etwas niedriger ausfallen.

Sonstige
Verbrauchswerte

Zur Gewdhrleistung der sicheren
Funktion wurde an der Anlage eine
automatische Sduredosierung betrie-
ben. Die Einrichtung der Sduredosie-
rung ist fir den ordnungsgemalien
Betrieb zwingend erforderlich. Mit
dieser Sauredosierung wurde der
pH-Wert im Waschwasser bzw. in
der Filterwand geregelt. Der pH-
Wert im Prozesswasser muss hierbei

auf < 3,5 eingestellt werden. Wah-
rend der Wintermessung wurden
10,6 kg/d bzw. 0,11 kg/(TP-a) an

96 %iger Schwefelsdure verbraucht.
Im Sommer lag der Verbrauch bei
18,2 kg/d bzw. 0,19 kg/(TP-a). An
der Referenzanlage in Visbek wur-
den 25 |-Gebinde eingesetzt. Es
empfiehlt sich aber im Praxisbetrieb
der Einsatz grolerer Gebinde (z.B.
IBC-Container, 1.500-1.800 kg), um
den Aufwand beim Austausch der
Sdurebehalter zu minimieren.

Eine sichere Anlagenfunktion mit
den dargestellten Wirkungsgraden
ist nur mit einer ordnungsgemaf be-
triebenen pH-Wert-Regelung (< 3,5)
moglich.

Weitere Additive wurden an der Re-
ferenzanlage in Visbek nicht zugege-
ben.

Der Einsatz von Saure muss (z.B.
Uber Einkaufsbelege) nachgewiesen
werden.

Betriebssicherheit
und Haltbarkeit

Im Priifungszeitraum wurden an der
Anlagentechnik keine nennenswer-
ten Storungen festgestellt, auch an
der gesamten Abluftreinigungsanla-
ge sind wéhrend der Priifung keine
nennenswerten Schaden oder Ver-
schleillerscheinungen aufgetreten.

Der Korrosionsschutz der einzelnen
Anlagenteile erschien, soweit wah-
rend der Prifungsdauer zu beobach-
ten war, ausreichend dauerhaft. Der
Unterbau und die Seitenwénde der
Anlage waren aus sdurebestdndigen
Beton hergestellt.

Der Unterbau ist nicht Gegenstand
der Abluftreinigungsanlage und wird
von einem Subunternehmen aufge-
stellt. Es wird dem Betreiber drin-
gend empfohlen, den notwendigen
Betonschutzanstrich Gber eine Fach-
firma ausflihren zu lassen um eine
Gewdbhrleistung zu erhalten.

Betriebsanleitung, Handhabung,
Arbeitszeitbedarf und
Wartungsaufwand

Die Betriebsanleitung ist hinrei-
chend genau und erklart in groben
Ziigen die Funktionsweise der An-
lage. In Verbindung mit der Doku-
mentation erfahrt der Betreiber, wel-
che Arbeiten er an der Anlage in
taglichem, wochentlichem und jahr-
lichem Turnus durchzufiihren hat.

Zur Bedienung der Anlage ist es er-
forderlich, sich einer Unterweisung

durch den Hersteller zu unterziehen
und sich mit der Bedienungsanlei-
tung vertraut zu machen.

Nach erfolgter Inbetriebnahme und
ausreichender Einlaufphase ist die
Handhabung der Anlage dagegen
als einfach anzusehen, da die Ab-
luftreinigungsanlage im Regelbe-
trieb vollautomatisch lauft. Lediglich
eine tagliche Kontrolle der Betriebs-
daten, der Steuerung und der Funk-
tionssicherheit (z.B. Spriihbild) und
eine wochentliche Kontrolle der ge-
samten Abluftreinigungsanlage sind
durchzufihren.

Bei Fehlermeldungen der Steuerung
sind in der Bedienungsanleitung je-
weils Anweisungen zur Kontrolle
der jeweiligen Anlagenteile be-
schrieben.

Zur Vereinfachung der Handhabung
und zur Verringerung des Arbeits-
zeitbedarfs empfiehlt sich der Ab-
schluss eines Wartungsvertrages mit
dem Hersteller.

Bei Abschluss eines Wartungsver-
trages werden die im Wartungsplan
aufgefiihrten Wartungsarbeiten
zweimal jahrlich durchgefiihrt.
Festgestellte Mdngel sowie ausge-
tauschte Ersatzteile werden in
einem Wartungsprotokoll/War-
tungsbericht aufgefihrt. In den re-
gelmaligen Wartungstiberpriifun-
gen werden die Ammoniakkonzent-
rationen im Roh- und Reingas, die
Druckmessung und die Pumpen-
driicke erfasst. Zusatzlich wird die
pH-Wert-Messeinrichtung kalibriert
und die pH-Wert-Verteilung tiber
die Beckenldnge gemessen. Der Zu-
stand der Filtermaterialien und der
Pumpen werden kontrolliert und
das elektronische Betriebstagebuch
wird tberprift.

Die pH-Wert-Sensoren und die
Leitfahigkeitsmesser missen vor
Start des neuen Mastdurchganges
vom Betreiber kalibriert werden.
Die Kalibrierung ist im EBTB mit
Datum und Uhrzeit zu hinterlegen.
Ohne eine nachgewiesene Kali-
brierung ist ein Betrieb der Anlage
nicht moglich.

Dokumentation

Das elektronische Betriebstagebuch
ermoglicht eine liickenlose Auf-
zeichnung der fiir den sicheren An-
lagenbetrieb erforderlichen Daten
im Halbstundentakt. Die Aufzeich-
nung erfolgt durch den Hersteller
der Anlage und die Daten werden
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Uber 5 Jahre gespeichert. Diese
Daten kénnen durch den Landwirt
oder durch den Hersteller per USB-
Schnittstelle ausgelesen und in ein
gdngiges Tabellenprogramm (ber-
flhrt werden. Eine detaillierte Dar-
stellung der aufgezeichneten Daten
findet sich in Tabelle 8.

Umweltsicherheit

Das abgeschlammte Prozesswasser
aus dem Wasservorlagebecken
(pH-Wert < 3,5) muss in einem se-
paraten Abschlimmbehdlter zwi-
schengelagert werden. Der Lager-
zeitraum richtet sich nach der aktu-
ellen Diingemittelverordnung, die
den Lagerzeitraum von Flissigmist
vorschreibt. Die Zulaufleitung in
den Abschlimmbehdlter und der
Lagerbehdlter selbst miissen fiir das
Abschlimmwasser geeignet sein.
Hier ist landerspezifisch die Ver-
waltungsvorschrift fiir wassergefdahr-
dende Stoffe (Ammoniumsulfat,
ASL) einzuhalten. Unmittelbar vor
Ausbringung auf landwirtschaftliche
Flichen kann das Abschlamm-
wasser aullerhalb des Stalles mit
Flassigmist gemischt und nach
ordnungsgemaler landwirtschaftli-
cher Praxis ausgebracht werden.
Die Zusammensetzung und
Schwankungsbreite des Waschwas-
sers geht aus Tabelle 7 hervor.

Da es sich bei dem im Einsatz be-
findlichen Stoffen um wassergefahr-
dende Stoffe im Sinne des Wasser-
haushaltsgesetztes (WHG) handelt,
missen entsprechende Anforderun-
gen eingehalten werden. Hierbei
sind landerspezifische Anforderun-
gen, z. B. Anlagenverordnung was-
sergefédhrdender Stoffe (VAWS) zu
beachten.

Die Demontage und Entsorgung
sonstiger Anlagenteile kann laut
Hersteller durch anerkannte Ver-
wertungsbetriebe erfolgen.

Fiir den Anlagenbetrieb wird
Schwefelsdure benétigt. Die Hand-
habung der Sdure ist durch eine Be-
triebsanweisung seitens des Herstel-
lers erkldrt und liegt im Verantwor-

Fazit

Tabelle 8:

Erfiillung der Anforderungen an das elektronische Betriebstagebuch

voll

Druckverlust tiber die X

Abluftreinigungsanlage
Luftdurchsatz ARA X
Laufzeit Notllifter X

Pumpenlaufzeit fiir 2 X
Umwaélzpumpen

Berieselungsintervalle X
und Berieselungsmenge

Gesamtfrischwasserver- X
brauch des Waschers

Abgeschlammte X
Wassermenge

Roh- und Reingas- X
temperatur
Spriihbildkontrolle X

Wartungs-und Repara- X
turzeiten

Einhalten des pH-Wertes X
und der Leitfahigkeit im
Waschwasser

Kalibrierung der X
pH-Wert-Sensoren und

der Leitfahigkeit

Nachweis X
Saureverbrauch

Stromverbrauch X

tungsbereich des Betreibers. Alle
dazugehorigen Sicherheitseinrich-
tungen sind nach Vorgabe der Ge-
nehmigungsbehdrden zu installie-
ren.

Sicherheitsaspekte

Das Schwefelsduregebinde muss
entweder auf einer Auffangwanne
stehen oder es muss ein doppel-
wandiger Behdlter verwendet
werden. Der Behdlter muss trocken

teilw. nicht Bemerkungen
erfiillt erfiillt erfiillt

elektronische Differenzdruckdosen in jedem
Reinigungsbereich zur Ermittlung des Druck-
verlustes iiber die Abluftreinigungsanlage
Aufzeichnung und Speicherung des Luftvolu-
menstromes in m3/h, Berechnung tiber Liifter-
kennlinie

es konnen die Laufzeiten von bis zu maximal
acht Notliiftern einzeln abgespeichert werden
ergibt sich aus den gespeicherten Werten fiir
Pumpendruck und Stromverbrauch der Pumpen
Anhand der Pumpenkennlinie kann die Beriese-
lungsmenge (iber den Frequenzumformer er-
mittelt und gespeichert werden.

wird mithilfe eines Wasserzahlers protokolliert

wird iiber die Fiillmenge der Wasservorlage ge-
speichert

beide Temperaturen werden mittels Pt1000
aufgezeichnet

gehort zu den regelmaBigen Kontrollen und
muss ins manuelle Betriebstagebuch einge-
schrieben werden

gehoren zu den regelmaBigen Kontrollen und
werden ins manuelle Betriebstagebuch einge-
tragen

werden mittels pH-Wert-Sonde und Leitfahig-
keitsmesser erfasst und gespeichert

wird im elektronischen Betriebstagebuch abge-
speichert

wird (iber ein geeignetes Messsignal der ver-
wendeten Sdurepumpe weitergegeben und ge-
speichert

sowohl der Stromverbrauch der Abluftreini-
gungsanlage als auch der Stromverbrauch der
Liiftung wird iber Stromzéhler aufgezeichnet
und gespeichert

untergebracht und problemlos aus-
getauscht werden konnen.

Die Arbeitssicherheit des beschrie-
benen Abluftwaschers ASA1 der
Firma Anisol wurde durch die
Deutsche Priif-und Zertifizierungs-
stelle fur Land- und Forsttechnik
(DPLF) begutachtet und bewertet.
Gegen die Verwendung der Anlage
bestehen aus arbeitssicherheitstech-
nischer Sicht keine Bedenken.

Die Abluftreinigungsanlage ASAT
der Firma Anisol GmbH eignet sich
zur Emissionsminderung von Staub
und Ammoniak aus dem Abluft-
strom eingestreuter Hihnchen-
schwermastanlagen bei Auslegung

der Liftung nach TierSchNutztV
und bei Einhaltung der beschriebe-
nen verfahrenstechnischen Parame-
tern zur Abscheidung von Ammoni-
ak (Abscheidegrad > 70 %) und zur
Abscheidung von Staub (Abschei-

degrad > 70 %). Die gemittelten Er-
gebnisse aller Messungen liegen bei
der Ammoniakabscheidung bei
78,3 %, bei der Staubabscheidung
80,9 % (Gesamtstaub), 75,4 (PM,,)
und 91,7 % (PM, 5).
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Weitere Informationen

Weitere Tests zu Abluftreinigungs-
anlagen kénnen unter www.dlg.
org/gebaeude.html#Abluft her-
untergeladen werden. Der DLG-
Fachausschuss fiir Tierproduktion
hat zum Thema ,Haltung von
Jungmasthiihnern” eine Arbeits-
unterlage (Merkblatt) herausgege-
ben. Diese ist kostenfrei unter
www.dlg.org.merkblaetter.html
im PDF-Format erhdltlich. Eine
Kurzfassung des DLG-Priifrah-
mens kann unter www.dlg.org/
3409.html heruntergeladen
werden.

Messinstitut

LUFA Nord-West,
Jagerstrafe 23-27, 26121 Oldenburg

Die DLG

DLG-Priifrahmen

SignumTest , Abluftreinigungs-
systeme fiir Tierhaltungsanlagen”
(Stand 10/2010)

Priifungskommission

prifungsbegleitend

Dr. Jochen Hahne,

Tl Braunschweig

Friedrich Arends,

LWK Niedersachsen

Andreas Schlichting,

TUV Nord Hamburg
beratend

Gerd Franke, LLH Kassel
Ewald Grimm, KTBL Darmstadt
Christian Dohrmann, Landwirt

Verwaltungsvollzug
Vertreter des LK Cloppenburg

Priifungsdurchfiihrung

DLG eV,

Testzentrum

Technik und Betriebsmittel,
Max-Eyth-Weg 1,

64823 Grofs-Umstadt
Fachgebiet

Erneuerbare Energien

Projektleiter
Dipl.-Ing. S. Géckler

Priifingenieur(e)
Dipl.-Ing. (FH) Tommy Pfeifer*

* Berichterstatter

Die DLG ist — neben den bekann-
ten Prifungen landwirtschaftlicher
Technik, Betriebs- und Lebensmit-
teln — ein neutrales, offenes Forum
des Wissensaustausches und der
Meinungsbildung in der Agrar- und
Erndhrungsbranche.

Rund 180 hauptamtliche Mitar-
beiter und mehr als 3.000 ehren-
amtliche Experten erarbeiten
Losungen fiir aktuelle Probleme.
Die tiber 80 Ausschiisse, Arbeits-
kreise und Kommissionen bilden
dabei das Fundament fiir Sach-
verstand und Kontinuitat in der
Facharbeit. In der DLG werden
viele Fachinformationen fir die
Landwirtschaft in Form von Merk-
bldttern und Arbeitsunterlagen
sowie Beitragen in Fachzeitschriften
und -biichern erarbeitet.

Die DLG organisiert die weltweit
flihrenden Fachausstellungen fir die
Land- und Erndhrungswirtschaft.
Sie hilft so moderne Produkte, Ver-
fahren und Dienstleistungen zu
finden und der Offentlichkeit trans-
parent zu machen.

Sichern Sie sich den Wissensvor-
sprung sowie weitere Vorteile und
arbeiten Sie am Expertenwissen
der Agrarbranche mit! Weitere
Informationen unter www.dlg.org/
mitgliedschaft.

Das DLG-Testzentrum
Technik und Betriebsmittel

Das DLG-Testzentrum Technik
und Betriebsmittel GroR-Umstadt
ist der Malistab fiir gepriifte Agrar-
technik und Betriebsmittel und

flhrender Prif- und Zertifizierungs-
dienstleister fiir unabhdngige Tech-
nik-Tests. Mit modernster Messtech-
nik und praxisnahen Priifmethoden
stellen die DLG-Priifingenieure
Produktentwicklungen und Innova-
tionen auf den Priifstand.

Als mehrfach akkreditiertes und
EU-notifiziertes Priiflabor bietet
das DLG-Testzentrum Technik und
Betriebsmittel Landwirten und
Praktikern mit den anerkannten
Technik-Tests und DLG-Priifungen
wichtige Informationen und Ent-
scheidungshilfen bei der Investi-
tionsplanung fiir Agrartechnik und
Betriebsmittel.

13-455
© 2015 DLG

DLG elV.
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Testzentrum Technik und Betriebsmittel

Max-Eyth-Weg 1 - 64823 Gro8-Umstadt
Telefon +49 69 24788-600 - Fax +49 69 24788-690
tech@DLG.org - www.DLG.org

Download aller DLG-Priifberichte kostenlos unter: www.dlg-test.del!
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